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l,nfi r ' t,ril P"lipropi.leno para refoJJ^«Jm» :Ho 
caracterizadu porque comprende un hilo - ouJj'rnrto cl 
polipropileno aJtamer.te r.-rintal ino que tj.ene una tr^ftt^ur , a 



la rotura de La fibra do par io menos 6 



g/denier y que tionr 



< 5,^97 < III < 100 y 94 < IPF < 10 0, en' donde Q repifen.i , J, 
propotclfin de peso molecular promedio de peso a pLo Llou,],, 
promedio de numero; HI represent a el contenido de insoluble:-, de 
n- heptane en ebullieion, en percent aje en peso, v _o IPF 
represent* la fraction de pentada isotaetica en ft 'molar; 
comprendiendo la fibra de 0.0G a 10 per clento en peso 
age " te Wdrof.il izantc, que es inso.luM lizado sobte la 
superfieie de la. 1 : h:;. haciendolo reaccionar con iones •'.cale Lo . 
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Solicitada por 



DAIWABO CREAT E CO- ., LTD. , residents en 7-go, 3-l:r.- 

Tosabori 1-chome, Nishi-ku, Osaka, 5 5 0 Japon. it 



Por el plazo de .Quince anos 




list a i 
i'- >; 1. reinfidamen te f: 
iechada de cemen 
tiene oxcelente 



. : ' ;f§ 

venei6n se refi.ere a un cemen to i ^fd'rin.l,, 
erf.e. quo « n t*. dispersnrto uniformemente^ 
o. aiti que tenga fibres iflotadoras,- y h 
edimciil.oci.6n en la lechada de cemen to 
Se ha urjado el asbecto como una f ibra re£o:£; 3 

para, el cemen to que es excelente en cualidades«tdl«! 

■■■■■ . ; 

resistencia mecdnica, y que es de balu costo^ SSltt ^M6a 
' . . ' ■ ' ••«-* 

hnn propuesto diverrnar. closes de fibras inorg-Snicaa y di 

sintAticea qae pueden austituir al aabesto en el re£ue]?«o del 
cemcnto. Es1:o es ve- t r,; j < ,;■•;,.> . ya que eJ nr. fees to h<i pr«jy«SV:ado 
muchos problemas ambientales. ; .4 




°" r eieir.plr. ... aso d< fibraa de vidrio, dc fibras de 
pol xyster, de fibras de polipropileno, de polinmiria atuniS tri , y 
5 1 bras aerilicas, i ,w doacrito en las patch tes 1 aponesas 
man ten i dor ale rib. > ( Tokkni she ) N<». 49--90424 ( 1 1 'J 4 ) No. 

49-104917 (1974), «o. 49-104910 (1974), No. 61-86452 ^flfjfu,). 
No. 62-3.71952 ( 1 987 ). En general, la er.truct-j'i , ( " V' 

artlculos de cemento. que estan formadoc median te m6l..dos 
oonvenc.ionnl.es, tales como la forraacion con papel hilmfed'^. ),i 
'-•xtruqWm o el colado eun fibras ref orzadoras, an tor tonne n t e 
mencirmaiiar.. con re. I. at i vaaiente densoi; por preris/ldo a.f a I la 
presion o curados bajo diversas clnnes de condiciones . affin d e 

meiorar la resjstenc.ia 1 Jaica de los 'articulnr, de cemento.. <"e 

. > k r 

puede et'ectuar de manera natural J a curacion median fe ivopor o 

<; ■ e>|L 

un autoclave. I.a '< ti ,\io i on natural requi ere de un - tfefftpo ' de 



ouraoion prolongado, de mas de 14 dias. Por'otra fp; 



curaci on 



autoclav. , qi-r. r,e cfe-ctiSa n una "McmjteSulnrn 
elevadn. de mfls de 140-c. ea ventajeaa, ya que la curflci'iW M.ira 
solo de 12 a 10 horos. iicraalmente. J" -V " 

Dale eondicionea alcalinas, las fibras rotorzadoras, 
tales como laa fibras de pollster, las .fibrar, de vlMiUo. I as 
J: i bras de poliamida y 1 as fibrar, ' acrllicas. sufren oanibioa 
quimicos y he vuelven frdgilea cuando curan a "las terapefcaturau 
a lias mericioiiadaa arrj. ha . ■ ■ ■ • -v:- 

Ademas. aun las fibras de vi drio resiaten tea - : H I on 
.•Meal is pueden vol verse frdgiles cuando se s rujan Jj£ I » 



t empe raturas e 1 eva c as 
pueden rcslotir U; <.; 
t i- b ras c! o do J. i ... .1 . 1; i i la 
pel i-4-metilpenteno - 1 . 

Sin embargo, 
convene 1 ana) er. cenern lmr 
tiene 9 6<IPF<94 y que t 
g/d, siendo ni ■-• I con ton 
do ebullicidn norma I. ., en 
ptbntada» isotacticn en 
generaimotite quo el eat. 



neiu-ioiifjdaa arriba. Las fibrat^; que 

niri '» a lay tempo raturas e.Levariarv son 
a lea J In a ro a if. ten to a -al calor, taioS romo 



las fibres . do pel i prVipj.U-no 
nte con po] ipropileno crista! int. v one 
iene una rosistencia- normal. de 5' a f> 
insoliiblor. en heptane dp' punio 
% on peso, y siendo IPF la fraccioii de 
porcentaje molar. Ademar. , se '•''<• s.-<b<- 
< " 1 «stirami**nto do la fibra on ostado \u- •«>. 
i a rtLrededor de 150«C, con. : poll prop 1 lone que 
: r.--inti.vanient.e bajo de o, nlrededor de' »f. • 
sve;orar la propiednd de est iramientb del 
r..ui ••mbarcjo, el polipropileno, que es est j rn do 
d< - er.ti ramiento en coco, tiene res.lsteneia de 
ximo, Como el polipropileno tiene reslstenoia 
comas librae, generalinente esta limit ado *a i-.er 
una fibra reforzadora para el cemento. 
La fibra de polipropileno, que est A beebn de fihcu de 
polipropileno surname -nte crictali.no, es describe on I asfpiitlMi ' 
iaponesas rtiajiten Idas abiertas She (To.kkaisho) No. GO'iyjil i 
(10 35). No. 6 2 -.1.1 Ml (1/18 7). Ejt.1ste.Jrt problems y,. 

■pile-no men. , oundas arriba ttonen". una 
I'' 1 return do Ms 1 . bras . . Ado»ioS,**eYi el 



efectua a f 
poliprop.i. ien 
•■«> :- la pract 
7. '5 g/d. al 
inferior a 1 
usado 



fibra a de pei 
re si s tone j a ba in 




crista I i no en tun] tiro 
una amplia dir.tri.buc 
de mas de 6, fue p 
contraccidn temiica . 
tanibien tenia el mi 
que el poll pro pi. 1 
pol ipropileno conven 
tiintftt^caa en la vpc, 
notab] emente or. v 
coraparacl6n- con .las 
1 a res is t e tic i a d <■• i 
relativaraente . So r 
f? i bras de pol i prop 
polipropileno en ei 
para comonto, que r 
Sin embargo, en la a 
reforzadoras pa ra 
requeri dar, . 



i.nci pal ;ne rite el polipropileno 
:.; pur S.nyecci6ri . Y el pollraero que Af,('!<i 
ion do peso molecular, • teniendo - Q 1 or 

ip-co en el mercado a fin de preverfj|?l la 
La resina tenia un valor r 1 e vad6<. $B£ U '■' y. 

<" valor de orientaeion par ebtiranElcnt'o 
;•>:<> convencional . Sin emlwr-df^#'. el 

■ional ha si do inferior a otraa *bras 
•.ntencia. Becicntemente, se ban raeiorado 
•••iMlerK-ia otros fi.bras sintetiens. En 

inras si ntetieas raf jnradas anteriormen te .. 

p: 1 1 i pro pi 1 eno con venc iohal ! ha d eci'j. n: id a 
•qulero j.a mejora en la resisterjeia df Inr. 
s 1 eno en el carapo de las ■ fibrarn "de 
ampo de las f ibras cartas . reforzadorar, 
•tv = i icron prima riamento resiateneia til: 
•t.ur. 1 j dad , no no ban obtenido f. i bras 

cemento que posean las propi.edndos 



a ejai«:n. 
as eon as 



anter 
destl; 



antori oriuent 



ar los problemas de la t|cn i 
cionados, esta itlveneion ^ 
de polipropi tone exi.resi 



fuerte, util'izando polipropileno suntamen t e ^crista 1 .i no. qui 



,...,| 



componen1.es tie bn i 
extremadamen t~e r* I ta 
obtenei: J a resiatonnia flsica 
usarla en artlculos s<5 lidos 
superficies son tratadaa con un 
curadaa naturalraei 
reEorzadoras para 
puede ser me jo rod. 



pec/ fir-,., de peso molecular 

crista L i n .idad y de estereo-recutJ^r j c'ad 

Esta invenci6n tambii'-n psta d i r f\j$Jn .1 
. "-. -2. 

io fibra reforzi\d'ora* para 
rmados de cemento^fctjyau 
una sal foafato de alquj 1 o 'duo son 
toclave, especialitiente, las fihi.as 
ya resistencia al impacto "■■ charpv 



Pa 



que tiene Q < r, , 5 
represent a la prop<: 
peso molecular petm 



'.1. aaunt:o mencionado arrtba. un.-j 
reforzar cemento que comprende un 
-no altamc-nte cristalino, qu<* t.ifiie 
de la fibra de f> g/denior o'i'a'r.. y 
100 y <>4 < IFF < 100, en xl.mi<i- n 
P'-so molecular promedio" de '^sd ,1 
nemero. HI represent a el ccmlmidn 
en ebullicion. en percentage- en 
l J a.<-n , >n dr- p^ntndd lLnl.Vljfw en 
djc-lia fibra de 0.0') a 4 3*0 



de inBtilubl.es en n- kept a 
peso, e ipf represcnl.n la 
porrren 1:a i e mo 1 a r : eomprend 
ciento en peso de un agents hidrof ilizonto. qu</ 
inr.oiubiiizado sobce la superficie- de la 
reaccionar con iones cole. to . 

5e pre fi ore en est a invention que las; 17 i bras -po: 
una resistencia a la r-ot.u.ra de la fibra de <> g/denier 




stalin a que t.iorieri'.- t.) 



invftiiciuri, que el agcn t r- 
ial ale till no de fo:iial.o de 



hechas de poliprop.i leno 
4 . '■> r HI > 9 8 e IPF > 9 6 . 

Re pre fie re, 
hidrof ilizante aea una 
alquiio con 8 a 18 stomos de carbono. 

He preiiore, en est: a invencion, que -la firiuro de 
fibra <>i;1:6 en la escala.de 0 .5 < d < 20 (en donde d on den i r-r ) . 

r>e pre Mere, en er.ta invencion, que la longi tnd H<- la 
fibra varle de 2 a 15 ram. , ,V 

r,e t»J-er:ier:e. en est:a lnvencidn, que la lonqit.uer.de In 
flora varle entre 5 y 10 -mm. . 

' Es preferable, en ecta invencion, que una r.ocbfori il- 
ia fibra sea suatancia lmertte circular o Irregular, <-.u-., t auf i 
men te con seccidn transversal en forma de X, o eon 
transversal; irregular, .adsitartcialmenle en forma de Y. t 

5e prefiere (en- esta invencidrt que la fibrf^-n 
rizada, fonuada par ri zaraiento . • \j< % * 

Se prefiere en esta invencidn que la fibra coitp^enda 
cargas . . . fc f : ■ 



La fi 




pol ipropi J.eno a la 
tuafato de alqu.il 
mod/a .1.1 dad pr< 



muestra una ; fibra ' y t/pfdl.': de 
i<"> una nal de 'metal' ftlcdflfki de 



da 



la t-.uperf icio de J a fibra, 
ata invencion. 



L. j 



I .a figura 1. ( b) muestra una vista en seeeo'-n 
transvftrr.al. de la 1: i bra do po.l ipropi leno mostrada en' la fieura 

La figura 2 (a) muestra una fibra t { pica, !< 
polipropj leno en la cual se unio- una sal de metal alcaliMr de 
foafato de alquilo a la superficie de la f ibra,.'^ unb ', 
modalidad prefer! da de esta invenciin. ''7 "^f. 

I.a figura 2 (b) muestra una vista en sefeijih : 
transversal de una fibra de pel Ipropi leno mostmdn «-n la': fin:- 
2(a). .Jf 

La figura 3(a) muestra una fibra f Iplc'a* ' 
poll pro pi leno en la ctia.1. oe uni<!> una sal de metal nlAoJtV- do 
for. fa to de alquilo a* la auperficie de la fibra. efi* una 
modalidad preferida de esta invencifln. * j 

La figura 3(b) muestra una vista en % i 
transverr„i] cie fibra de pol ipropi leno imwlrndn en'sja; 

• .."V'S'MI 

La figura 4(a) muestra una fibra do pol ipropi Lrtio 

tipiea en la cual^ una sol de metal alcalino de fosfp^" de 
alquilo l-.uc unidn a la superficie do la libra en una nmd./i'i dad 

preferida de onto invenci6n. " ■ • • 

La v fiyura 1 (b) muestra una ■ vista on- st/cr: On 
transversal. de la fibra de poliprop.il- 
4(a) . 



mostiadd <u la tjiimrn 




Do acuerdo con la invencidn, las --Jf itffeffr 
pu.ltpropj.lcno poseen elevada reslstencia a la rcitural iHh m . 
ft bras y se obtiene buena afinidad alcemento. £$t<o 
polipropileno tienc una distribuciin estrecha 
molecular, Q < 5, y se regula el peso molecular 1 
reforzarse extremadamente por estiramlento. Como el"{© 
t iene 97 < HI <100, 94 < IPF < 100, tiene pocos cofii^jft 
ba;ia ctistalinidad y tiene una estereo-regularidad cj? 
mente elevada, y se njejora la or.tentacion del polipj^jj leno 
metodo • de estiraje en seco," que e^Wa c I 
a a J ta temperatura (lo que no const Aftfip l., 
1. componente) y a una elevada*/ .-propoctsi&ri : ^ 
Ademas. el polipropileno r-s suatanrij a 1 pi* rit r . .o 
eilr; una elevada estabilidad qu I.mifca . v 
puede ivr.jr.tj.r la a 1 ca I inidad fuerte del cemento y faulty en la 
curaciftn con calor. For raxones simi lares, el pol .iproplfenci no 
se deteriora durante un periodo prolongado. Adeinas f , detafcuerdo 
con la invencic-.n, la resit-, tenet a de las fibras reforskdoras 
para .lor; articulos de cemento formados. cuya supert ici,- ,•<•. 
•tratada i;on J a sal f estate de alquilo y se curan nalu ratlin te o 
s'e curan en un autoclave, se puede incjorar. En partlcolfe'r. se 
puede obtener la f j lira reforzadora para romeu'tc/Jb cica 
rc-sistencia al. Impact© C harpy tambien este mejorada. ' ixfm- 



edianl:.: 



estiramlento. A 
f i b ra 1 i i d ro f o ba 



gidez de la ti bni re fo Isadora contribula a la resistencTh 

n M-' 



I03 ar1.icnl.os f <_> rmado:.-, de cemento, con bane- en In"- '^i 



conventional de que el uso de fibra que tiene ejlvhe, 
resistencia a In rotnra. eomo fibra de refuerzo" para cem>nt.,. 
puede meiorar la renj nlmcia flsica de articulos de ccmen'o 
formador.. a fin^ d, potior llegar aJ dor.cubcJ fii"{r >" o 

anterioraente raencionado, de acuerdo con la invenci-'mi -•<•• 
oristalir.6 fuertemente la fibra de polipropilenb- corao una .fibra 
de refuerzo, en comparaclon con el polipropileno conventional . 
Ademas, a fin de aumentar la af inidad con ; los : articuln- de 
cemento -formados, ae un i.6 una sal de metal alcali.no de foul.M.n 
de alquilo.. a fa- superf icie de la fibra de polipropj l r-no . t.a 
mejora de la superf icie de la fibra tiene 'un efecto no 
solamente r.obre la af inldad en el mezclado de cemento, ' n.i.uo 
tambien sobre lor. art ten Ion de cemento formados. Par lr>'lnnto. 
la mejora de la superfioio de J. a fibra puede manteiicr! biu-ua 
resistencia durante un periodo prolongado al proven i r la 
separacion entre la superficie de la fibra y la :. Superficies del 
cemento. . I : 

De acuerdo con la inveneiori'. se puede obtener un'liilo 
extremadamente Inert.-. que tiene pocos componentoS \do*" £b/- ;« 

onstalinidad, que previerieri la orientacion ' ctistal in a' dnr.n : • c 

. - ■ •. ... 

el estj ramiento, y que tiene un contenido mayor £d<-jU nuojjdb : 
en n- heptane en ebuliicion, corao porcentaje err "'peuo.l qutf 




polipropiieno convencional. y que tiene una este'Mp- 
'■xcelente al incrementer la fracci6n de pentada isotao 
porcentaje mo lor. en compared An con el pol iprupj 1 ■■: no 
convencional, y una di.r.minucion en el valor Q (la propocciAn 
del peso molecular promod.i o do peso al per.o molecuJ a r p/dm< • ' i < > 
de numoiro) , drast ioaraente en compared An con el p<l i prop! J : no 
altamente cristali.js&do, . convencional, con una propore j oh' de 
est! rami en to i ncremeui ad a. v - !$>?• 



De acuerdu con la invencion, 
polipropiieno extremadamente fuerte q 
poliprop.Ueno que est: A ciristalizado 
comparacldn con el polipropiieno coi 
ims debe raanten^r una Heraperatura d« 



aspeoto 



;st£ 



on elevada orientadAn, on 

v ' '-M. 

encional. De prof ergWcia, 
hilatura en fuai.'.nti.€<' la 
libra, relat ivamente baja. n fl.ln de redudr el enrodnmJ « n l d o 
cor t ado de las molecules como en la roancra convcnc'io^| do 
lorraar polipropj Jrno. lie p referenda, r.e ha do Or.r 5 j f\l 
polipropiieno oxtromariamen te fuerte a una elevada properdin 
es I. i rami onto, a la maxima temperature posible 'para quT^'sti- 
crista] izado con elevada orientaciAn. De f'^^T^f •iSW)'.^iit' ' 
i.nvend An . se puede obtener pol ipropiieno que tiene maivd- 
g/d de ■ -resistenda a la rotura, que nr. podrlV* serial 
mediant o l-a v produoeiAn a gran escala de ' pnlipri 
convencional,.. como una soJ.'o fibre. 



el polipropiieno que tonga resist encia a la-irbtoy^ 



Es baEitnnll'l 
• ' ro 

■">■ 




"•' f - »' r 



g/d, est Iran do de prof c roncia a lau condiciones mono") onarl.r ; 
arrj ba . , " 

De acuerdo con In invenciin, la •. f.lbSJa de 
poli. prop lie no extrematoiento fuerl.e conticne in lc i a Jroifn i'b un 
agente, la cal normal a lea Una do for.fato .de. alquiici. hn 
si do honha pract icaiuente insoluble sobre la suporf i oi o'Vde la 
Clbra al hacerla i?eaccionac con ion calcic. Cuando so pon< el 
poliproplleno en una lechada de cemento, el agente detlpn'e l«« 
granos del cemen to al rededor del agente, y el agente s-.e^bo I v< ■ 
insoluble sobrc la auperficie de la a fibras. La ine.-cVa d.-l 
agente y log granor. de cemento cubre la superf icj.e de lii fj irra 
y se une a el la. Coroo result ado,- la -.fibre de - polipropi.1 eno 
quedii b.i drof ill.T.ndn y la propiedad hidr6f ila de la ribtjn de 
poliproplleno se puede ' man toner. • .. ^ v '' • 

Per consiguiente, al agitar. no est An uri Ida's- biirb.i ins 
de a .ire a la libra do pol j.propileno ex 1 r< -madamen l:e luerttE) J a. 
f.ibra meneionada arriba rata dispersada - uniformementel 
lechada do cemento. Est a previene que la fibra rinto 
poiipropileno mencionadn arriba est 6 contenido nnirdmttl 
lot; articulos so lidos de cemento. Como r«-aultado ? * kaffifc/* ' !l1 
howogeneamente la fibra y tie puede obtener d e fee to? rl j^llo la 
Libra ref or^adora . Ademdis. de acuerdo con; la-invenelAri/ £;o 
puode mojorar la elevada afinidad y la caracterlst 1'c.V a^nV. i va 
entro una eomposio Ion de cemento y la superficies' de la fibra: 
De acuerdo con la i nveno j on . se usa un pol Lprop.ileno er.'ti rn'iu. 



al tamente criotalino. que tiene Q < 5, d.e pre fe rend a Q :<f(i '. *"» , 
97 < HI < 100. de prriferencia 95 < IFF. Y la flu&^jHfcla 
fusion del pol ipropi leno esta en una escala de 1 < MFjMfl^QO: 
de p referenda r . < MFR < 3 0 y, roe j or aCin , 10 < MFR < 2Di^B'MRF 
es el aoroniroo de las palabras del ingles Melt Flow , 'ft>jjg* qne 
sign if lean escala de flujo en fusion, y so toma coindj g'/lO 
minutos. jis-K-7210, carga 2,169 kg, medida a temperature! do 
230 ,:, C) . ha densidad del polipropileno es de alrededor 'de;< 6"t 905 
en el est ado de pel la de material prima, que es e 1 m i sniO^fli I < . r 
para el -polipropileno convencional . Adici onalmente, s^in^^el 
IPF con rer.pecto al componente insoluble en n-lieptnrfo£ do 
acuerdo con Macrorao.lecul.ir, Vol . 6, 925 (1973) o vol . ^lf T>87 
(1975).' - ^ y| 

La tempera tura de hilatura en fusion de la f i b£a:|debe 
ser man ten Ida relativnmento baja, a fin de re'durflil el 
enredam.icnto o retorsion d.e I fas moleculas dentro de r IvV^fiVaJa 
de temperatura en .la que no se da Fie la estereo- ad. 
Dlcha tempera tura, de pretorenc.i a , estS en la cr.caln (1c ^if-i' ,i 
230"C. He estira la libra en un proceso d.e secado con rodi llo 
caliente, prefer.! hi omen he a 1>J0"C-150"C para mojorar el 
desempeno de est i romien to en la medida de lo^posib I.o . 
Pref eriblemeqte, la f ibra es estirada para la produce j on . 
Despue-s do estirar el polipropileno, de acuerdo •: eon „ Ja 
invencion, el agente acei toso que con tiene la** sdl do' taetaJ 
alcalino de fosfato d-- nJquilo <-s conferido al pol ipropi-J.^iio y 




An ten de c< 



ea corlado a longitud, f 

un rizo al polipropi.l eno, de ser necesario 
las fibrao, es preferiblc rizor usando una caj_. x . 
por ejeraplo, 2.5 o 3 voces para cada fibra carta/ 

Los ejemplos mfdidos de factores res'pecfi' 
definen en la invenci6n seran explicados ahora." ^'^ 

( 1 ) La pro pore, 
se nude, por ejemplo, usando el metodo de dif usiorf de# 
metodo de viscoaidad, el metodo ultracentrf fugo,Te^ 'ifitfi 



Mw 




■ (2) Se mi 
por ejemplo, una rid. 
extreme, el metodo i 
metodo de presi6n oamfltica, 



prom -di , de', ridm< ' 
d e t e rmi nac.1 6 n . 



J peso molecular 
1 m&todo 

isminuir el panto de cangelacioiV 



la f6rmuJ.a: 



Pin 



js «iMiJ /js N±J 



En general.. In proporcion de peso ~^&~?&&S. 

de peop/peso molecular proiuedio de nCunero. ea' 



eacalo para el grado de dispersiones. multi'pfil 
valor: or. mayor quo 1 (dispersion ui$pSXf 
disrrj.buoJ.6n de peso molecular se vuelvo Htd'Jjf^ti 
iambi 6 n os mas alto on el poll mere rami fl eating 

En el sigulente ejemplo, se; 
oromatocrraiJa por permeacion en gel (CP<sjfi 



(a) MSqu.1 na medidora : C,LA/CPG, tipo 150c, Waters Laboratory?: 

(b) Co lumna: TSK- GK R CMSfG-HT (tipo alto temperatura) $ t : " 

(c) Solvents: ortodiclorobenceno (ODCB) ■ [ 

(d) Temperatura: 135"C ' % 

(e) Detector: Eefractto.etro termico dlferencial 

(f) Vol ume n de solvente que fluye: 1 ml /nun. 

Bajo las condi clones anterioreg; una muestro de p:> 



propi leno a 1 tamen t e 
resultadpa: 



crista lino produjo Ion r.igttf^ 



Hw 



CUADRO 1 

Q (Mn/Mw) 



MFR fa /10 min V' 



Polipropileno 40.000 140, 000 3.5 1.15 i 

al tauten te cris- .' ■ 

talino 

en do li de: .' ■■ J X f. •.■ 

"w = peso molecular proinedio de peso, I 
Mn = peno molecular proinedio de nfaero, v 
0 = la proporc.i6n Mw/Mn 
WFH = f 'la escala de fc'lujo de fusion, 

(3) HI o el material insoluble en heptane normal, 
mide disolvfendo completamente 5 g de una inn est ra"'" 1 
polipropileno en 500 ml de xileno en ebu.l 1 ici&n /' cargando 
mezcla on 5 litres de metanol .para recuperar el preci pj la 
secandolo y extrayendo en h-heptano en obullic.i 6n durante r 
boras de acuerdo con el proceso de Soxhlet, para obvonor". 



rest duo do extraccii'm. ; >• wide HI con respecto al cowponferi te 
.i nsoluMe on n-heptano do ucuerdo con Macromolecul.ar Uan%f|k,'k, 
editado poi; Japan Chemical Analysis Society, Asakura>£^tf£eii , 
p$gina 253.. ( 1900) . t 

(4) Go rai.de la IFF, o sea, la fraccidn.- do pAntada 
inotectica en el material insoluble en n-heptano , ; d<- a'ftifr nio 
con el im'-todo propuecto on "Macroraolecular", vol. 6, 925:^197 3) 
y vol . 8, 697 [197'i ) . 

(5) Ge snide la eacala do flujo de fusiAn (MI-TIJ a 
230«C ■ineU.iante el rAgimon de paso por boquilla (unidad: y/10 
min, JIG K7210, carga 2,1«9 kg). . ; i 

Do conformidad con la invencion, se pueden cor tar I ha 
fibraa a una longitud no uniforms, en una escala de 2 a 1 D§ mm, 
de preferencia, la longitud de la fibra varia entire 5 y , lo; nV.a. 
La secc i An de la f .ibrn puede ser circular o de una :? forma 
irregular, tal como form,.', de X o de Y. i r . 

Una sal fosfnto do alqiiilo es un ister monoalqulJ i co 
•i un enter diaiqullico con 0 a 18 atomos de carbona/'JI.. DC 
preferencia, se us a una sal de sodio o de potasio. Ademis :iu 
l a sal tosfato do alquilo anterio rmente mencionada, . so >'. puc-do 
usar comd Aster monoalqui J J co o ester dialqul 1 ico^unn^ -.a 1 
a leal i via. una, sal a leal i in »•• tArrea otros me tales que no, * Sean 
insolubles. Una sal de caicio es insoluble y cc 'puedf,- , oVfe'i 
una soiucion de sal de caicio. Asi puen, lri sal- d * 
est:S un i da a la superfic.ie de las fibras. Lo8 ? '"grupoiTf a 




normal es y Los ejrupon alquilo dennaturalizados i,n.-d<.rt l >''",er 

usador. . Por ejemplo, r.e puede usar un grupo a 1 qui. Jo que tonga 

varies divergenciar. o un grupo alquilo que comprenda - ;/..ma 

ligadura polarizab.le , excepto' por una ligadura do earbono a 

carbono, tal como una ligadura eter o un grupo alquilo 'qu,,; 

comprenda un grupo con ligadura polarizable en la portion do 

eadena. Adicj.onalmeu.te. no so prof. i ere un grupo aJ.qfi.no 

hidr6filo ya que un grupo alquilo hidrofilo prcyienef. la 

inaolubilidad del cdmpu.es to formado mencionado antes. '"' ■ 

Si el contenido de La sal de metal a leal i no font n to 

... t 

de alquilo es inferior a- 0.05 por ciento en peso eS . me nor que 

0. 05 por ciento en .peso, la dispersion, de la. fibra or. . 
insuf iciente, pero r.i en mayor que 10 por ciento en* p-so. el 
efecto de la miamn no no mejora. Las figuras 1(a) y ; 'fb) 
muestran una fibra tlpica de polipropiiono 1, en la que ,-stA 
unida una sal de metal alcalino 2 fosfato' de n-alquih,. -e J.i 
superficie de la fibra, en una modal i dad pioferida de J-r.V.i 
Inveneion. Las figuras 2 (a) y (b) muestran una f i bra , ; t-t i - 1 < .a 
de po.1 ipropiJeno en la que or.tn unida una poquena rantulnrl de 
una sal^ 2 de metal alcalino fosfato dc n- alqui 1*»;|^' iL, 
superficie de la fibra, en una modalidad preferidn do - : estn 

1. nven<-j.'m. Las figuras 3(a) y (b) muestran una fibra tipiclY.de ■ 
pel ipropIJeno 1 que 1 : •• unida una sal 2 de metal dlchlJffiv 
fosfato de n-alqui.1o uniformomento a l a superficie de d a ,f'f!>ra.. 
en un,, modalidad preforida de la inveneion. Las Viguras " 1 (a ) y 



(b) mucHtruii una t i hm de po.l ipropi leno tip.ica 1 con ' una 
cantidad mayor do- sal 2 do metal alca.lj.no de fosfato do?'- ri- 
al qui lo uriida a I n supo rf i ci.o de la f ibra. en una modal i dad 
preferlda de esta invencifin. \ 

no afiaden las f ibras de polipropileno en una cantidad 
de 0.3 'A a lift on peso ram recpecto a la matrix do i;.-ninilo S"i a. 
Cuando el con t en i do do f ibra en inferior a 0.3 por ciehto en 

■■ ->-; : at,. 

peso, no £5c obtiene el efocto reforzador y, cuando or. mayor. que 
5 P° r ciento en _ peso, se disminuye repent inamen to f la 
resistoncia a la £le«i6n. de la compoaicifin mixta. " } 

r>e describiri a bora la invencidn en In que njgite*'"oii 

mAs* details, v 

■' ' ■ ' 'A - ' 

EJEMPLOS 1 A 10 Y EJEMPLOS C0MPARATIV0S 1 A 9 ' : 

r.e fundieron 310 kg do pel laa de resina de p^lljii^pj 
leno mostradas en el. cuadro 2, y so hilaron a IztS-n^f Id 
toiuporatura mas caliente del oxtrusor) durante " 24*\*Vra;i 
consecotivas, sustanci almonte, so fundi 6 y se hil6 iinn' Sdlii 
f ibrci quo tenia una secc.i6n circular a 7 denier de firnfttJ' de 

f ibra.Cinica. Se obtuvo una .finura total de f ibra 'dcT 3000 

.. r 

deniers con uri bor.de no es tirade. Un haz del , : re bo i-d e 

■ '■ * 

menpionado arriba, que so reunio- on 25 latas, fue estirado on ' 
uri proceoo soco en rod.i.l lo caliente a 150-C en un factor de 
3. r i. De tal mnnora, so obtuvo la fj.bra do po.l ipropi leno que 
tenia una finura individual de 2 denier. 5e impregrio l.v f ;!,:-. s 



de poll prop! leno obteriida usnndo un. agente tensioact. ivu. sal 
normal de metal de fosfalo de alquJ lo, se dejd repor.ar dura i tie 
la noclie y ce cec6 al aire, y se carta en 6 mm o 10 mm. An 1 
de cortarla, • se iuidi.6 el grado de resistc-nc i a * de Ijt^Iii I o 
eatirado. ceco. ;V: 

Se formA ana lechada de 8 litres de ccmento mi-J J .rl;miin 

; ■ ■ ■ ... £ 

600 g do eemento Port land regular . 17 g de pulpa /' 17 u! y ' de 

fibre inorgdnica, 0.5 g de fx bras' cortas descritan'en ;iw.qne 

anteced(\ con 7.2 l.j,troa de agua . (En el ejomplo fi y <u: el 

ejemplo comparative 9, se usaron 13 g de fibres cartas y. en el 

ejoraplo comparative 3 se -usaron 2.6 g de fi.bras. En el ejempi.o 

comparative 8, se usaron 8.5 g de fibra de vlni 16n "p.ra 

refuerzo que tenia 2 denier y una lengitud de 6 mm 'eii el 

ejemplo comparative 90, 1.3 g de fibra de vinil<!>n para refu< o 

quo tenia 2 denier y lengitud de 6 mm , y en e.l. ojei.iplo 

comparative 7, se una nil i 43 g de asber-.to. ' AdJcioiutltuonie, :;<< 

aiiadieron 20 ml de agente floculante a la lechada de cefnento. 

(marca ::egj strada : IK- Flock, Iclilkawa Keori- Co) . • fie vcrt'ie la 

lechada do eemento mencionada en un recipiente de ocho.'moldt-s 

que tenia un area de bane de 250 mm x 25 0 mm. Se deshidrato J a 

lechada tie eemento mencionada arriba , ' haciendola pasar ' a troves 

de una tela 'de alambre con ma 11a 60. en forma de,' pa pel ,' si: 

tend 16 el residue, utio * despues de otro, en echo ; capos, 

colocandn el. lado superior hacia arriba. fie ubtuvJ' • >n 

artlculos serai pldst icos iormados que tenlan un espesor - de 



olrededor de 8 mm. r,c prenso el articulo semipl Act ico , frtrWuio, 
raenciovwdo, a 200 kg/cm 2 durante un rainuto, y se de'j<V o] 
articulo fonnado, a predion , en est ado humed.o, a In temporal :.vr,i 
ambiente, durante 28 dins y se curd naturalmente ; Re evtftunron 
el estado de lechadn de los artlculos formados ' a pres.i.6n "V'v de'- 

V 

los productos . ; " 

. Los resu It ados se dan en lor, cuadros 2 y ^K^Qb 
siguen. - ' " 

CUADRO 2 



Ejemplo Ho. 


1 


2 


3 


4 




G 


7 


G : * 


9 '-. ' '-i 


in r 


rolipropi'leno 






















El valor de Q 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3.5 


3 .5 


3:s 




HI 


98 


93 


90 


90 


9a 


98 


93 


98 


98 


93 , 


IPF (*1 


97 


9 V 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


97 


MFR (g/10 minutes) 


If; 


15 


15 


15 


15 


3.5 


15 


15 


15 


IV; 


El p.f. 


1G5 


165 


165 


165 


165 


165 


165 


165 


165 


165; 


La proporci6n de es~ 
tiramiento (veces) 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


4.5 


3.7 


4.0 


4.T 


El deseinpeno del de- 
nier de Eibra (d) 


1.9 


1.9 


1.9 


1.9 


1.3 


1.9 


1.9 


2.1 


1,9 


5.0 ~ 


rer. intend a a la 
rotura (g/d) 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


9.4 


6.5 


7.9 ■ 


U . 5- 


La extendi in a *la ro- 
tura {Z) 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


25 


47" 


31 


4P 


El agente tensioactivo 


















v 

0.5, 
■ ; 


tipo 

la can 11 dad. do 
adherencia (S) 


A 

0.5 


A 

0.5 


A 

0.5 


A 

0.5 


A 

0.5 


D 

0.5 


C 

0.5 


A _ 
0.5 


A " 
0.5 




Longitud de libra (ran) 6 


10 


G 


6 


6 


6 


6 


6 


6 6 - 






CUADEO 2 


Ccont. ) 








Eiemplo 'Jo. 1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


g 




La proporcion de fl- 
ora flotante (S) 0 


0 


0 


0 


0 


0 




0 : 




La capncidad de dis- (g) 




© 




© 




® 




© ©4 


fief ai ri< " Cia super " @ 


® 


© 




© 










La resistencia a la 

flexifcn (kg/cm 51 ) 190, 190 


190 


190 


190 


190 


1 90 


190 


190 180 


La resiEtencia al im- 
pacto Cliarpy, (kg-cm/ ^ ^ 




















3.7 


3.6 


6.5 


3.6 


3.6 


3.4 


3.5 3.0 






CUADEO 3 










Eiemplo Comparative Wo. 


1 " 


2 


3 


4 


5 


6 


7 v- 


8 9 • = 


Folipropileno 














C+l) 


(+2) cW 


El valor de Q 




3.5 


3.5 


4.0 


4.0 


4.0 






HI (%) 


98 


98 


9G 


97 


97 






— -- 


iff (:.} 


97 


97 


97 


94 


94 


94 






MFR (g/10 minutes) 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


— 




El p.f. c»c) 


165 


165 


165 


163 




163 






La proporci6n de estira- 
miento (veces) 


4.5 


4.5 


4.5 


4.3 


4.3 


4.3 






El descmpeno del denier 
de libra' (d) 


1.9 


1.9 


1.9 


1.9 


1.9 


1.9 




2.i ?.v; 


La resistencia a la ro- 
tura Og/d) 


9.4 


9.4 


3.4 


9.4 


6.0 


6.8 






La extension a la rotu- 




25 


25 


34 


29 


25 






ra (%) 

El agente tensioactivo : 


25 




ilrtgund f>* 


tipo 


D 


A 


A 


A 


A : 


A 




la cent i dad de adlie- 
rencio 


3.0 


0.03 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 






Longitud de £ibra (mm) 


G 


r. 


6 


6 


6 


6 




(r; '<v f,' 

■ 



CUADRQ 3 (cont. ) 
E jemplo Comparative L' 1 2 3 4 5 



rci6n de libra 

(*) 20 12 0 0 0 0 0 0 0 £ 

^capacidad de disper- x A @ © © ® © © © 

La a? p ari c„cla cuperfi. x Q © © © © ® © O, 

La recisiencia a la | 
flexion (J:g/cra a ) ^ 170 175 175 175 175 180 180 190 ir» 

La resistencia al imtvic- V* 
to Charpy (kg-cm/cm*) 2.C 2.7 2.6 2.6 3.0 3.2 1.7 2.5 3;3-, 

AaBhsto afiadido: '43 g . , 
(*2) fibras de vinil&n anadidas (2 denier, 6 mm de largo] 8.5 g '. 
(*D fibres de vinil6n anadidas (2 denier, 6 ran de largo) 13 g. #■ 

• En la evaluacii'm, se mid.i6 la proporcidn de ^fibras 
tlotantes de la aiguiente inane ra: Se cblocfi la k-ctiada do 
eemento preparndu en una condio-J<!>n estatica;-' durante ' 1.0 
minutor., y ne sac* la fibra flotante en la capa .clara^n .In 
parte superior de la lecliada de cemcnto, v ; con : 'una teM • do 
alanibre y se raidio el peso de la fibra A. Se calcu.to .in 
;proporei6n de fibra flotante median te la fdnfiula ^10u;A/E^pr4p., 
de la f ibra que se* puoo en J a lecliada de eemento). ^f' 

Se evalud la capacidad de dicperaion . obner^aiydo la, 
desigualdad de la auperfioie de lor, articular, afo'pi.-'ctir.' . 
r.omiplrtsticos. que fuerun obtenidoa desa|iuartdc»' la" hltliada" 
despucs que so vertio la lechada en el recipiente. del ,meide m 



© represents uric • superf icie de calidad e::celefite de 1 or. 
artlculos formados semiplast ices', con ' respecto a La 
un i form i dad; 

O represent,-) una superf icie de buena calidad de* 1 os 
artlculos formados, semiplasticos, con respecto n La 
uniformidad; 

A represent a una superf icie de regular calidad de£ Jos 
artlculos semiplast ices , formados, con respecto a.'' la 
uniformidad; : 

X ' ; represent a una. superf icie de calidad def ieioti to . j> que 
expresa el estado de la -superf icie de Ion artlculos formados 
senu.plAst.lcos, con respecto a la uniformidad. * " S 

'* Se evaluo la 4 apariencia del producto obscrvand^ «.J 
interior y el exterior del product a de cemento desspurti de !,«(•« 
euro . * ' 

represent a una superf icie do excelente cal i dati'-|'xlel 
producto con respecto a la exposic!6n de la fibra;'; 



O represent, a una superf icie do buena on H dr.d $ >}. -') 

producto con respecto. a la exposicion de la fibra; „,,,.. „ 

A ' jj t-' 

ropr.-senta una superf icie de regular r.iJu'.ul^ 3.>J 

produsto con respecto a la exposicion de la fibra; ^ 

X represent a una superf icie do mala cal \ dm? j 
producto con respecto a J a _ exposieion de la fibra. 

r»e midi.'i in rests toncia a la flexion de aouerdo on 

jis-A-iioa . v ' I ' 



midio la :t-ai r.i <;:scia a I impacto Charpy de" aeuercP. 
con JIG- B- 772 2. 

Los e j empios y Jos ojeraplos comparatives innst radnr, on 
la f igura 2 y en la ficjiua 3 com proud en 3.5 g de- fit^a* •„!•• 
poliproplleno de la .tnvencidn on 8 litroa de lechad^tir; 
cemento. Gin embargo, en el. ejemplo 5, se iricluycron 3*3 «j 
fibra de pol ipropi leno en la lechada de cemento, y err ol 
ejemplo comparative <J , no incluyeran 2.G g de la I i Lira 0.- 
poliproplleno en la lechada de cemento. En ol ■ e}''ein p I o 

comparative 7, se incluyeron 4.3 g de asbesto en el . ejeiiiplo 
comparative 8, 8.5 g do fibra de vinilo y en. e.l . ejlirtpln 
comparativo 9, .13 g do fibra de vinilon, f ueronr i'nclaido:;j«n • Id 
lechada de cemfinto. *En la f igura 2 y en la ' f iytira If ,,o 
describieron los agentcr, tenaioactivos que siguen : - W ■ 

A: leurilfosfato de potable ; I % 

B: decilfoofato de pot a Rio •* Ji % 

C: t r ideal If osf a t o de potaaio ■"- "if |l, 

D: iter de pol ioxietilenf enol . 

Aparentemento, coino oe rauestra en el cuadro 2 y en ei 
cuadro- 3, lor. ejeiuplou 1 n 10 saf ir.f tcicron las condi cioVnir. do 
la invencidn y tuvieron resultados sat isf actorios , tale a .corno 
la capacidad v de dispersion de la fibra, la aparienc.ia de , la 
r.uperf icie, la ren i.Hteno.r a a la flexion y la renlstenola aJ 
impacto Charpy. Kn compa rao j ,'>n con Ion ej empios . mencionodnu 
arriba, en el ejompJo comparative 1, .el , etet de 



po.l 1 oxie t i lenofcno 1 rje adhirio a la superficie de, la £ ibra'-'i ;<mio 
agonte tensioactivo y, corao resultado, la proporcifin de fihra 
flotante fue alta. As I pues, la capacidad de diapers .16 if do In 
fibra, la apariencia de la superficie. la . resistftticia a, J a 
flexion y la resistencia al impacto Charpy no Ju< -on 
satisfactorias, En el ejemplo comparativo 2, la rapacfVlaii rk> 
dispersion de la fibra no fue sat isfactoria y la resis 
impacto Charpy fue mala por cuanto la cant 1 dad de r -ap-nte 
tensioactivo adherido fue pobre y la proportion de ' fibra 
f "bttanti-;, fue alta. el ojemplo comparative 3, la J t:e'p< •: ,> 

al impacto de Charpy fue mala y la cantidad de, fibra que se 
pu.st> en la lechada de oeiuento fue may baja. En •'■lor, ejefepiuc 
comparatives 4, 5 y. f>, so us6 fibra «de polipropil.no 
convennional y tan to la resistencia a la flexion * corao 'la 
reoistcncla al impacto Charpy fueron ma las. En lots ejfiupJor. 
comparativos 7, 8 y 9, se us 6 fibra convencional ' ref orzada'y la 
resistencia al impacto Charpy fue iiisatisf actoria; : ; : :^;r 



El art leu lo formado, prensado, sentiplSstico, r hecho 
mediante'el uiisrao procedimiento del ejemplo 1, y el artlhu.lo 
formado semiplastlco, hecho mediante formaciiln pareci da'- a i: ."p^ix?.l 
hCunedo, espesor de 5 mm. fueron curados a 160*»C durari t&li- 1 8 
ho ran y luego fueron ova li.indos , El resultado de.ln oval unrl oii 
esta der.*,crito en el cuadro 4. : • . ' , ■ . 



CUADRO 4 



Ej employe iq Ejemplo comparative No^ 



fi^ CUl ° semipiaatico £ . ^ ^ ^ Ejemplos comparativos Ho. g . ■ - 
Moldeado por presi6n - © no © no © no © no 
200 150 190 110 180 10 (*4) (*4) 
4.2 3.5 3.5 3.0 1.8 2.0 <*4) (*4) 
C«4) Las fibras fueron ellmiaadas por descomposiciftn . 

Apa rent entente, tal como se wueatra: en ;el cuedni 4, 
los ejemplos 11" y 12 tUvioron resultados satlsfactorios; ioJ.es 
como la resistencia a la fl«xi6n y la resistencia al impncto 
charpy. Eapecialmnnte el ejeraplo 11, en" el cual .el substrate 
fue moldeado a pres.idn, tuvo un resultado mas satisfactory. 
Los resultados de los ejemplos comparatlvos' 10 a 15 no'-'ftroron 
satlsfactorios, en comparaciAn con los de T los "ejemplos 
anterionuente inencionador. . Los substrates' de los ; e jc'iiip] < k- 

comparatives 10 a 15 fueron moldeados por pre.slpn*- ; i 



Se .tiicieron V, litros de lechada de • cement o iHe# : l;imlo 
MO g de cemento Portland regular, 340 g de nreliA ; de f-.M&c, 17 
g de pulpa y0.fi g de la - fibre de los ejemplos compute 1T J vos '■ y 



3, con 7.2 litre's de agua . Ademas , se afiadiG 0.02 por ciento 
en peso de 20 ml de agent e f loculan'te a la lechadn de cempn !:<> . 
Se vert 16 la lechada de ceraento mencionada anteri a mien to . fin 

! recipiente _eon 10 moJdes. Se elimind el agua de In • lechada do 
eemenl.o 'mencionada nirriba, haciendola pasar a t raven' de una 

Itela de alambre con mall a 60. Asl. se obtuvieroji articnlos 
.-•'fonnadofj semi ■• -plast icon que tenian un espesor de alrededor (.!<• 5 

.mm. Se euro el articulo formado mencionado ■ arriba, por 
curacion natural (C-l). deiandolo en est ado .hdmedb durante , 20 
dJ as y ' iuego se curt en autoclave (C-2)', dejarid.olo a 1C0"C 
durante 10 horas. Se evaluacon los productos de -loo art lci.tI.os 
fovmados. Los resul t ados est an mostrados en el cuadro 5 . i: 

CUADRO 5 \ : '.: . 

Ejemplo No. Ejemplo Comparative^ rto. 
1.1 14 16 lT~ 18 ■ I ') 

Artlculo semi-plastico 
to rmndo 

Metodo de cviracion 

Resistencia a la fie 
xi6n (kg/cm*) 

Resistencia al impac-- 
to Charpy (kg- cm/ cm* 1 ) 

I .as fibras fuer-.m <•) hnj nndas por descompoS 'Icifih'?, f ! i 
Apa rent entente, cc.mo se muestrn en' el.'euadro 5?v. lor: 
ejemplos 13 y 14 tuvieron result ados ; • Sat.lsf.?.cjto).M os., 
demostj-adoa per la res Intone in a la flexion y la resistencia a I 



E;j .1 


E j . 1 


6 


C-l 


C-2 


C-l 


105 


105 


105 


C> . 7 


5.8 


2.9 



E j eraplo cdmpa ra 1 1 vo' 

c-? r 1 >•' r- > 

105 115 - 121'jfjiV'^) 



irapacto Charpy. Los recultados de los ejemplqs comparative:.; 1. 
a 19, tanto naturalmente curados como curados en. autoclave . p. 
fueron tan satlsfac torioa como ' los de los ejeraplos . de I 
invenci6n . ■ 7 ' - .•' 

EJEMPLOS 15 Y 16 Y EJEMPLO COMPAHATIVO 20 

Se usaron polimcros que tenlari diferentes claaea d 
libra de. polipropileno y se compararon los rer.u].tado:.:.: <v~ 
m.ldieron los valores Q de acuerdo con las condicione 
mencionadas antes. El peso molecular promedio de n&mero , e. 
peso molecular promedio de peso, el valor de" Q y do MFR dV 2« 
p'o lime xros de los ejeraplos . 15 y 16 y del . ejemplo comparative' 20- 
estan mostrados en el cuadro 6. - , y 

Los artlculos de cemento formados fueron f abricvKlo 
usando el mj.smo proeedj in U-nto que en el ejemplo 14.1 
resultado esta mostrado en el cuadro 6. <■ 



Ejemplo Mo. " 15 16 Ej.CoApar.2 

Polipropileno 



El valor- de Q 
hi (a) 

IPF (*) 

MFIt Cg/10 minute: 
El p.f. ("C) 



CUADRO 6 (cont. ) 

Kj desr.-mpeno del denier do .-, 

fibra (dl 1.9 1.9 1.9' 

La resistencia a la rotura . 

(g/d) 9.4 8.5 &.5? 

La extension a la rotura (4) 25 30 '45 f.". 

El agon to tensioactivo . " 

Tipo * . 'a a ■ .„!■■■>'■. a " ' 

Cantidad de adhesiGn .(•«) 0.5 • 0.5' - O.S' 

I.ongj.tud. de la fibra (mm) & 6 . - 6 ■>■■-■ 

La proporcion de fibra f la- , V '. * l 

tan to ( ?. ) 0 0 ..' i Q 

La caps cl dad de dispersion ® <§> ;' © 

La apanencia superficial @ © © -. 

La resistencia a la f lexi6n »V* V ' 

(kg/cm 3 ) 190 180, ' 17 5\ 

La resistencia al impaeto 

C harpy (kg-cm/cm a ) 3.7 3.53 . 0 

Coma se mu.es tra en el cuadro 6, la fibra 
"polipropileno de la Invencidn tuvo una naturaleka e;:eelont<- 
< 5. r.ie acuerdo «-;on la i'nveucifin, la fibra de 'po 1 ipr'opi Ivn* » 

las ejempios fue benfrfica para uso en el refuerzo de coition 

ya que J. a fibra do polipropi.l.eiio estaba ' dj.Sporr;.- 



pref erentemente, m .'z< ■:.] ando b.i.on con la lechada ' do cement-! . 
Incluso la fibra do polipropileno sola era altamehtc hidr6£eba 
y la dcrisldad especlfica de la fibra de polipropileno fue bnja. 
Especiaimente en el proceso de fabricaclon de Ids articulate d« 
cement a formados, median te el metodo de formacion de 'papel 
humedo. el efecto reforzador fue mostrado cuan.de la fibra de 
polipropileno no floto y el producto tuvo una exc'efentc. 
aparlencia superficial y la fibra de entrada he dispcrso 
unlf ormomente . La fibra de polipropileno de la invenciin fue 
mfls fuer?te que la fibra de polipropileno convencional , por el 
refuerzo. Asi, la fibra '• de polipropileno de la invenciin fue 
excelente en la resistencia a la flexi6n y la resistencia nl 
impacto. La* fibra *• • para reforzar cemento fue obten i da 
utilizando el caracter de resistencia a la alcal inidad ' y 
proporc j.onando una dispersion en la lechada de cemento para nna 
fi.bx.-a de poli propileno ex t rcmadamen te fixete y altaw-i I e 
eristalina, que tenia mas de G g/denier de resistencia a la 
rotura y excelente tenacidad. Asl pues, el articulo.de cemento 
forma do que tenia excelente resistencia a la fle&.ioti y 
resistencia a 1 impacto C harpy, es obtenido. 

• - La resistencia a la flexion y la res is tern eta al 
impacto de v los artlculos de cemento formados no con 
necesariamente alias si la resistencia a In rotura; de i.a 
refbrzadora es elevada. Al coinparar el ejemplo -Q y. n.l ejemnto 
comparative 6 , la resistencia a la rotura do ? J <-y. f ibfnij* :oJ 



ejemplo 3 f.ue de 6.5 g/do:il. ; r, la del ejemplo coiupor,il Lv , ,, 
6.8 g/d, la del ejemplo comparative 6 fue 7;8 g/d . dfcnfe se 
muestra en la comparociAn raencionada, la rer.lstonoj a - aft la 
rotura de los" ej emploc comparativos fue macho mayor que J A>t'el 
ejemplo. Sin embargo, la resistencia a la fiexidri -< y' J a 
resiBteticia al impacto Cliarpy del articulo de .cempnto ffoifrindo 
que fue ireforzado con la fibra de polipropileno convene! oiiai; 
. relativainente fuerte," de los ejemplos comparativoa, fueron 
inferiors a las del ejemplo 8. Se supuso que , el. reiiufr.-.do 
anteriormente mencionado go debla a la excelente rigidez del 
polipropileno alt amen te ©riatalino de la invenciOn. 

De acuerdo con la invencion, la fibra do 
polipropileno quo tiene el ova da resistencia a la rotura y ona 
excelente afinidad con el cemento, puede ser obtenidn'. % ' La 
fibra de polipropileno puede ser extremadamente reforkada' por 
estiramionto, ya que la fibra de polipropileno tiene una 
distribution angoata de peso molecular, Q < 5 y se reguia el 
peso molecular. Ademas, la orientacidn dela fibra de 
polipropileno durante, a 1 estiramiento puede ser mejorad'Vya que 
la fibra de polipropileno tiene menos componentcs de . 'ha ja , 
cristalinidad y esteroo- regul aridad. extremadamente aJ i < > ,io 

result ado. se, puede obtener fibra de poliprop.l IcW Wtremeda' ■ 
n.ente fuerte, modi. auto vift proceso de estiraje en' sr. o " „.« 
estira la fibra de polipropileno a una tempetatura ''AdvnZt? '<-i. 
d.onde no se el: eel: 6 a la anastomosis del component ef y a < " -ma 



proporcidn de cstiraroiento elcvadn. Adenitis, suiUancinlircn i . 
el polipropileno es una Hi bra hidrdfoba y tit-no elrvuM 
estabilidad qulraica y puode resist! r la fiierte alcalinidad df- ? J. 
cemento y tambien puede curar por calor. f .•; 

Por razoneo simi lares, no se deteriora la do civ. do 
fibra de polipropileno durante un periodo de tiempq pro! on era do . 
Ademas, de acuerdo con la invencidn, la resistencia del 
artlculo de cemento reforzado, formado. cuya: superficic irr.td 
tratada ,con la sal fasfato de alquilo y curada natura J men !:•-■ o 
por autoclave, se puede mejorar. Se puede obtener £ibra 
reforzadora para cemento, cuya resistencia al impacto -Oharpy 
est 6 mejorada. 

Coino se ha mostrado, la invencidn ea. summnonto' 
benefica para la industria. ' 'M-.-.t'- 

La invention puede ser incorporada . en otras . f drraas 
especlficas sin salirse del esplritu de la invencidn : ni, de sua 
caracterlsticas esenciales. La present e modalidad dobe 

considerarse en todon sent i dor. como ilustrativa y nu ' c< >mo " 
restrictiva, estando indicado el alcance de la plV-*>nte 
invencidn median te las reivindicaciones que siguen, md<; ■•jiV= • ru 
que por " la descripcidn precedente, - y todos • l'bs- cambios'i qiie 
quedcn dontro deJ. signif j.cado y rango de i.quis'alf ncia - t> ' i. 
reivindicaciones, se pret'ende que est6n|co^"rendid'o5 'itif. 
presents. „ , |, ^ V i|?,f I 



REIVISDICAC ZONES 
Habiendo as£ aspecialmer.te cescripto y determinado la 
naturaleza de la preterite invenci6n y ' a forma como la misma 
ha de ser llevada a la prSctica, sc declara reivindicar como 
de propiedad y derecho exclusive. 

1 • Unrj Oi do poli propj , leno para reforznr come:: u>. 
caracterizada porqje coraprende un hilo • catirado do 
polipropileno aJtamente cristalino que tiene una rer.JnU.-nWi o a 
la rotura de la fibra de per lo men as f> g/denier y que tiene q 
< 5, 9?>< III < 100 -y 94 < JPF < 100, en donde Q represent^ .5 a 
proporcion de peso molecular promedio de peso a peso molecular 
promedio de ntaero; HI represent a el contenido de insolublJV. do 
n heptane en ebullicion, en porcentaje en peso, YoY. tPF 
represents la fraccion de pentada isotactica ~en , ,,a ^lnol ar : 
comprendiendo la fibra de 0.05 a 10 par ciento en peso' 'd..' . in 
agente hidrof ili znnte , que es insol.ubilizado sobro i l a 
superficie de la libra )ia<:iendolo reaccionar "con iones :okl%i<>.^ 

2. La f i bra de polipropileno para reforzar ceiiV-nto 
de conformidad eon ]a roivindicacion 1, caracterizada ^u|r-ni.U-. 
porque las floras. poseen una resistencia a la' rotura la 
fibra de 9 g/ denier- a mac y est An hechas de polipropi.lmo 
alt awe rile cristalino que tiene Q < 4. r >, III > 98 e IPF > o'(i':Z 

3. - v La fibra de po.lipropj.leno para reforzar reru 

de conformidad con J a roivindiencidn 1. caracterizada adem.-v.-. 
porque e) agente hi d rof.i l ir.ante es una sal de metal aJ.ca.1ine d<- 
fosfato de alquilo con 0 a 18 atomos de carbono. 




A. ■ La fibra do pol i pro pile no para reforzar ccmw.tc 



de conformidad eon la roi.vindicucj.6n 1. caracterizada adeinAa 
porque tiene una finura.de libra en la er.cala de 0.5 < d '. ?.V . 
en donde d representa denier. ' '>.''' 

5. - La fibra de pol ipropi leno para reforzar comonto 
do conformidad con In reivindicacion 1, caracterizada adr-.-mas 
porque la longitud do la fibra varla de 2 a 15 nun. 

ft.- La libra de poliproplleno para reforzar coibcuIk 
de conformidad con -la reivindicaci 6n 1, caracterizada adcmAr. 
porque la longitud de la fibra varla entre 5 y. 10 nun. -j 

7. - La fibra de- polipropi leno para reforzar. eemen to 
do conformidad con la reivindicacion 1. caracterizada. adenuir. 
porque una neccion de la fibra es sustancialroente. circular o 
una r.cceiAn irregular, suntancialnicnte en forma de X oS'una' 
seccion irregular, oustancialmente en forma de Y. ;V. * 

8. - La libra de polipropi leno para reforzar oeiuento 
de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada ademau 
porque la libra ar.tli forma da con rizo. 

3.- La fibra de pol ipropi leno para reforzar eemouto 
de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada aderan:... 
porque la fibra comprende cargas. 

p. DA I W ABO CREATE CO., LTD. 
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